Mexanika pani boyinsha juwmagqlaw bahalaw variantlari

Kenislik hAm wagqittin simmetriyasi menen saqlaniw nizamlari arasindagi baylanis.

Nyuton nizamlari.

Qatt1 denelerdegi deformaciyalar ham kernewler.

Impulstin saqlaniw nizami. Basqa da saqlamiw nizamlari. Bul nizamlardin kenislik

penen waqittin simmetriyasi menen baylanish ekenligi.

2. Matematikaliq mayatnik. Terbeliw dawiri, jiyiligi.

3. Suyiqliglar menen gazler dinamikasi haqqindagi tiykarg maghiwmatlar.

7. Aylanbali qozgalis kinematikasi. Muyeshlik tezlik ham muyeshlik tezleniw. S1zigliq
tezlik ham s1ziqliq tezleniw.

8. 2.Energiyanin saqlaniw nizami. Energiyanin saqlaniw nizami waqittin bir tekliliginin
saldari sipatinda.

9. 3.Inerciya nizamu. Inercialliq esaplaw sistemasi.

10. Inercialliq esaplaw sistemalar1. Nyutonnin birinshi nizami. Galiley tirlendiriwleri.

11. 2. Suyiqliglardin qozgalisi. Suyiqliglardin aqqishliginin buzilmaslik nizami.

12. 3. Iymek s1zighh qozgalislardag: tezlik penen tezleniw. Iymek siziqh traektoriyalar.
Qozgalistin ortasha tezligi. Materialliq noqattin haqiyqiy (bir zamatliq) tezligi.

13. Inercial emes esaplaw sistemalari. Ekvivalentlik principi.

14. 2. Suyiqliglardin qozgalisi. Bernulli tenlemesi.

15. 3. Iymek s1ziql1 traektoriyalar boyinsha qozgalislar. Normal ham tangesial tezleniw.

16. Massa tusinigi ham onin fizika iliminde tutqan orni. Impultin saglaniw nizami.

17. 2. Prujinaga ildirilgen juktin terbelisi. Terbelis dawiri, jiyiligi hAm energiyasi.

18.3. Kosmosliq tezlikler. Kosmos korabllerinin orbitalarinin shenber, ellips ham
giperbola tarizli boliw shartleri.

19. Nyutonnin ekinshi nizami. Kash. Qozgalis tefilemesi.

20. 2. Inercial emes esaplaw sistemalari. Salmaqgsizliq. Salmagsizlig ham ekvivalentlik
principi.

21.3. Terbeliwshi denenin energiyasi (matematikaliq mayatnik penen prujinaga
ildirilgen denenin energiyasi).

22. Galileydin salistirmaliq principi. Galiley turlendiriwleri ham usi turlendiriwler
invariantlari.

23. 2. Nyutonnin tshinshi nizami1 ham impulstin saqlaniw nizama.

24. 3. Mexanikaliq tolqinlar. Boylig ham kdldenen tolqinlar. Tolqin uzinhgi.

25.. Suykelis nizamlari. Qurgaq suykelis. Suykelistin basqa da turleri.

26. 2. Noqat kinematikasi. Traektoriya, tezlik, tezleniw. Tezlik penen tezleniw vektor
sipatinda.

27.3. Jumis ham energiya. Potencial ham kinetikaliq energiyalar.

28. Kuash impulsi ham qozgalis mugdarinin 6zgerisi. Materialliq noqatlar sistemasinin
impulsi.

29. 2. Qozgalislardin bir birinen garezsizligi. Gorizont bagitinda ham gorizontqa muiyesh

jasap 1lagtirilgan denenin qozgalisi.
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30. 3. Putkil dunyaliq tartilis nizami. F = G % formulasin Kepler nizamlar tiykarinda

keltirip shigariw.

31. Massalar orayinin qozgalisi hagqindagi teorema. Massalar oray1 yamasa sistemanin
inerciya orayl.

32.2. Kepler nizamlari.



33.3. Impuls momentinin saglamiw nizami. Impuls momentinin saglaniw nizaminin
kenisliktin izotropliligina baylanisi.

34.Putkil dunyalq tartiis nizamin Kepler nizami tiykarinda keltirip shigariw.
Gravitaciya turaqlisinin fizikaliq manisi.

35.2. Ozgermeli massaga iye denelerdin qozgalisi. Reaktiv qozgalis. Ciolkovskiy
formulasu.

36. 3. Kenislik, waqit hdm esaplaw sistemalar1 haqqindag: tdsinikler. Galiley ham Lorenc
tarlendiriwleri.

37. Tuwri s1ziqli qozgalislar ham olardin grafikleri.

38. 2. Jumis ham kinetikaliq energiya. Elementar jumis. Jumistinn 6lshem birlikleri.

39. 3. Qatt1 denelerdin ilgerilemeli ham aylanbali qozgalislari.

40. Konservativlik hdm konservativlik emes kushler. Salmaq kushi ham barliq orayliq
kushler konservativlik ktshler sipatinda.

41. 2. Kish ham 6z-ara tasirlesiw. Nyutonnin ushinshi nizami menen impulstin saglaniw
nizami.

42. 3. Deformaciya ham kernew. Deformaciyanin har qiyh turleri.

43. Potencial energiya. Mexanikadagl energiyanin saqlaniw nizami. Bir tekli salmaq
maydanindag1 potencial energiya. Sozilgan prujinanin potencial energiyasi.

44.2. Suyighglardin qozgalisi. Bernulli tenlemesi jardeminde Torishelli formulasin
keltirip shigariw.

45. 3. Garmonikaliq terbelisler. Matematikaliq mayatniktin terbelis jiyiligi, dawiri ham
energiyasl.

46. Absolyut serpimli emes soqq1. Absolyut serpimli soqq.

47. 2. Tegis sinusoidalliq tolqin. Tolqin energiyasi.

48. 3. Aylanbali qozgalistag1 denelerde orin alatugin inerciya kashleri. Fuko mayatnigi.

49. Erkin tasiw. Erkin tusiw tezleniwinin manisin matematikaliq mayatniktin terbeliw
dawiri boyinsha aniqlaw.

50. 2. Muyeshlik tezlik vektor sipatinda. Aylanbali qozgalislardi qosiw.

51. 3. Kashtin jumist. Jerdin potencial maydanindagi denenin potencial energiyasi.

52.Kosmoslhq tezlikler. Birinshi, ekinshi ham ushinshi kosmosliq tezlikler. Aydin Jer
dogeregindegi orbitaliq qozggalis tezligin esaplaw (Ay shenber tarizli orbita boyinsha
qgozgaladi ham Jerdin orayinan Aydin orayina shekemgi qashigliq 384000 km ge ten
dep esaplansin).

53. 2. Fuko mayatnigi. Fuko mayatniginin traektoriyasinin formasin izertlew.

54. 3. Qatt1 denenin impuls momenti. Awirliq ham inerciya oraylari.

55. Vertikal bagitta ilagtirilgan denenin qozgalisi. Daslepki tezlik berilgen jagdayda
denenin koteriliw biyikligin ham koéteriliw waqitin tabiw.

56. 2. Qozgalmaytugin baslamaga salistirgandagi kiish momenti ham impuls momenti.

57. 3. Majburiy mexanikaliq terbelisler. Rezonans.

58. Deformaciyanin turleri hdAm shamasi. Guk shizami. YUng moduli. YUng modulinin
fizikaliqg manisi.

59.2. Séniwshi terbelisler. Séniw koefficienti. Soniwdin logarifmlik dekrementi.
Terbeliwshi sistemanin dobrotnostu.

60.3. Materiallig noqgattin impuls momentinin sektorliq tezlik penen baylanisi.
Maydanlar teoremasi.

61. Fizika iliminin maseleleri, modelleri ham usillari. Materialliq nogat tdsinigi ham onin
mexanikadag qollaniliwi.



62. 2. Qozgalmaytugin késher dégeregindegi impuls momenti ushin keltirilip shigarilgan
tenleme. Inerciya momenti.

63. 3. Inercial esaplaw sistemalar1 ham salistirmaliliq principi. Galiley turlendiriwleri.
Galiley turlendiriwleri Lorenc tdrlendiriwlerinin dara jagdayi sipatinda

64. Aylamiw impulsinin saqlaniw nizamina misallar (Jukovskiy ortigishi, suwga
sekiriwshinin saltos1 ham basqalar).

65. 2. Fizikaliq shamalar. Mexanikaliq shamalar. Olardin 6lshemleri hdm manislerin
aniqlaw usillari. Fizikaliq shamalardin birlikler sistemalar:.

66. 3. Jumis ham energiya. Kinetikaliq ham potencial energiyalar. Quwatliliq.

67. Kenislik ham wagqut. Kenislik ham geometriya. Geometriya ham tajiriybe.

68. 2. Saglaniw nizamlari. Saqlaniw nizamlarinii orin aliwina alip keletugin sebepler.
Qozgalis tenlemeleri ham saqlaniw nizamlari.

69. 3. Gyuygens-SHteyner teoremasi. Inerciya momentlerin esaplaw.

70. Materialliq noqat tdsinigi. Noqatlar arasindagl qashigliq. Absolyut qatti dene.
Kenisliktin élshemlerinin sani. Erkinlik darejesi. Esaplaw sistemalari.

71.2. Impuls momentinin saqlaniwi nizami. Impuls momentinin proekciyalarinin
saglaniw1 mizami. Kashtin jumisi. Potencial ktishler hdm jumis. Oz-ara tasirlesiw
energiyasl. Baylanis energiyasi.

72. 3. Garmonikaliq terbelmeli qozgalis kinematikasi. Terbelis amplitudasi. Ciklliq jiyilik.
Terbelis fazasi. Baslangish faza. Terbelis dawiri.

73. Waqut tusinigi. Dawirli processler. Waqitti 6lshew.

74. 2. Energiyanin saqlaniwi nizami. Denenin toliq ham tinishliqtagl energiyasi. Energiya
ham massa arasindagi baylanis.

75. 3. Prujinaga ildirilgen denenin garmonikaliq terbelisi.

76. Materialliq noqat kinematikasi. Orin awistiriw vektor1. Tezlik, tezleniw. Tezlik penen
tezleniwdin waqitqa garezligin grafikaliq tirde sawlelendiriw.

77.2. Qatt1 deneler dinamikasi. Muyeshlik tezlikti vektorliq anlatiw. Aylaniw jiyiligi.

78. 3. Fizikaliq mayatnik. Fizikaliq mayatniktin kishi terbelislerinin izoxronligi. Fizikaliq
mayatniktin keltirilgen uzinhig.

79. Noqattin shenber boyinsha qozgalisi. Muyeshlik tezleniw. Orayga umtiliwshi tezleniw
ham orayga umtiliwshi kush.

80. 2. Galiley turlendiriwleri invariantler1. Bir waqitliliq tdsinigi. Waqit intervalinin
invariantliligl. Nyuton tenlemelerinin Galiley tarlendiriwine garata invariantlilig.

81. 3. Bifilyar ham trifilyar mayatnikler.

82.Qatt1 deneler kinematikasi. Erkinlik darejesi. Qatti denenin tegis qozgalisi.
Aylaniwdin bir zamathiq késheri.

83.2. Galiley turlendiriwleri. Dekart, polyar, sferaligq ham cilindrlik koordinatalar
sistemalari. Koordinatalardi fizikaliq tarlendiriw.

84.3. Mexanikadagl qatti dene. Qatti denenin qozgalisinin ham ten salmaqliginin
tenlemesi.

85. Lorenc turlendiriwleri natiyjeleri. Koordinatalardi turlendiriwdin siziqliligl. Bir
waqtlihiqtin salistirmaliligl. Qozgalis bagitindagi denenin 6lshemlerinin kishireyiwi.

86. 2. Nyuton nizamlari. Massa. Impuls. Impulstin saqlaniwi nizami.

87.3. Qatt1i denenin aylamwinin bir zamatliq késherleri. Tezliklerdin bir zamatliq
targaliwin aniqlawdagi aylaniwdin bir zamatliq késherinin tutqan orni.

88. Konservativlik ham konservativlik emes kushler. Bir tekli awirliq maydanindag:
potencial energiya. Sozilgan prujinanin potencial energiyasi.

89. 2. Duris geometriyaliq formaga iye qatt1 denelerdin inerciya momentleri.



90. Eyler teoremasi. Qatt1 denenin uliwmaliq qozgalisi. Qatti denenin qozgalis maydani.

91. Qozgalistin relyativistlik tenlemesi. Tezleniw ham denege tasir etiwshi kushtin
bagitlarinin saykes kelmewi.

92. Bir tekli emes gravitaciyallq maydanda baqlaniwshi kubilislar. Qaytiwlar ham
tasiwlar.

93. Giroskoplar. Simmetriyal erkin giroskoptin qozgalisu.

94. Materialliq noqatlar sistemasinin qozgalist hdm energiyasi. Impuls momenti.
Materialliq noqatlardan turatugin sistemaga tasir etiwshi kash. Qozgalis tenlemesi.
Massalar orayl. Momentler tenlemesi. Aylanmiwshi qatti denelerdin kinetikaliq
energiyasl.

95. Deformaciya ham kernew tenzorlari. Onin kurawshilarinin fizikaliq manisleri.

96. Gravitaciyallq ham inert massalar. Olardin bir ekenligin tajiriybede tekseriw.
Ekvivalentlik principi.

97.Jaqtiliq tezliginin shekligi. REmer ham Maykelson-Morli, Fizo tajiriybeleri. Diinyaliq
efir. Galiley tarlendiriwlerinin sheklengenligi.

98. Awirlig maydanindagi qozgalis. Kepler nizamlari. Ellips, parabola ham giperbolaliq
orbitalar boyinsha qozgalis shartleri.

99. Serpimli deneler mexanikasi. Ideal serpimli deneler. Serpimli kernewler menen
deformaciyalar.

100. Lorenc tdrlendiriwleri. Koodinatalardi turlendiriwdin sizighhigl. Bir
wagqithhiqtin salistirmaliligl. Intervallardin invarianthiligl. Kenislikke ham wagqitqa
megzes intervallar. Menshikli waqut.

101. Suyighiqtin jabisqaqligl. Laminar ham turbulent agis. Reynolds sani. Puazeyl
nizami.

102. Sterjenlerdin soziliw1 ham qisiliwi. Sterjennin salistirmali uzayiwi. Guk nizamau.

103. Inercial emes esaplaw sistemalari. Inercial emes esaplaw sistemalarindagi

kenislik ham wagqit. Inerciya kashleri. Tuwri s1z1igh qozgaliwshi inercial emes esaplaw
sistemalari. Salmagsizlhqg.

104. Suykelis kushleri. Qurgaq ham suyiq suykelis. Suykelis kushlerinin
jumis1.Stoks formulasi. SHekli tezlikke jaginlasiw.

105. Orbitalardin ellips, parabola ham giperbola boliw1 cshin zarur bolgan shartler.

106. Aylaniwshi inercial emes koordinatalar sistemasinda inerciya kuashleri. Fuko
mayatnigi.

107. Ozgermeli massali denelerdin qozgalisi. Reaktiv qozgalis. Memterskiy
tenlemesi. Ciolkovskiy tenlemesi. Xarakteristikaliq tezlik. Relyativislik raketalar.

108. Jiljiw, buraliw, iymeyiw deformaciyalari ham olar ushin jazilgan
matematikaliq anlatpalar. Jiljiw moduli. Buriiw moduli.

109. Denelerdin bir biri menen tasirlesiwi. Kush. Kushlerdi o6lshew. Kushlerdi
qosiw.

110. Eki dene mashqalasi. Keltirilgen massa. Massalar oray1 sistemasina Otiw.
Tasiwlar ham qaytiwlar.

111. Tuwr s1ziqh traektoriya boyinsha qozgalgandag1 materialliq nogattin tezligi.

112. Kosmosliq tezlikler. SHar tarizli denenin gravitaciyallq energiyasu.
Gravitaciyaliq radius. Alemnin 6lshemleri ham kritikaliq tigizhig.

113. Terbelmeli qozgalis. Garmonikaliq terbelisler.Garmonikaliq terbelislerdi
gosiw. Menshikli terbelis. Daslepki shartler.

114. Tuwr1 sizigh traektoriya boyinsha qozgalgandagi materialllq nogattin

tezleniwi.



115. Qatti deneler deformaciyasti ham kernewler. Serpimli ham plastik
deformaciyalar. Izotrop ham anizotrop deneler. Soziw ham qisiw deformaciyasu. Jiljiw
ham buraliw deformaciyalarl. Serpimli kernewler. Deformaciyalaniwshi deneler
serpimli energiyasi.

116. Gazlar hdm suyigliglar mexanikas1. Stacionar agis. Uziliksizlik tenlemesi.
Agistin toliq energiyasi. Bernulli tefilemesi. Dinamikaliq basim.

117. Tegislikte qozgaliwshi noqattin tezleniwi. Orayga umtiliwshi tezleniw.

118. Kenislik, waqit, esaplaw sistemalar1 haqqinda ttsinik. Tuwri sizigh qozgalis.
Tuwri s1z1qli ten dlshewli qozgalis. Tuwri s1ziqli ten 6lshewli 6zgeriwshi qozgalis.

119. Terbelmeli qozgaliwshi dene energiyasi. Terbelisler séniwi. Majburiy terbelis.

Rezonans. Amplitudaliq rezonans. Prujinaga ilingen juktin garmonikaliq terbelisi.
Fizikalig mayatnik.

120. Turaql kashlerdi élshewdin usillari. Kishtin 6lshem birlikleri. Denenin erkin
bolmagan qozgalisi. Kish ham denenin impulsi.

121. Qatt1 denenin qozgalisi ushin dinamikanin tiykargi nizamlari. Kiish momenti.
Inerciya momenti. Impuls momenti.

122. Qisilmaytugin suyiqliqtin satcionar agis1 ushin Bernulli tefilemesi.

123. Inert ham gravitaciyaliq massalar. Tartisiwdin potencial energiyasi.

124. Deneni deformaciyalaganda islengen jumis ham serpimli deformaciyanin
potencial energiyasi.

125. Suyiqtiqtin 1distan agip shigiwi. Torishelli formulasi.

126. Kese-kesimi 6zgermeli bolgan nay arqali agiwshi suyiqliqgtin basimi.

127. Nogatqa tasir etiwshi kashlerdin ten salmaqliq sharti.

128. Nyutonnin tshinshi nizami ham impulstin saqlaniw nizami.

129. Inercial emes esaplaw sistemalarindagi denenin qozgalisi. Inerciya kushleri.

130. Nogqattin tezligi. Tezlik vektorinin moduli. Tezliktin absolyut shamasi. v =
lv| = /v + vZ + vZ formulasimin fizikaliq manisin tasindiriw.

131. Galileydin salistirmaliq principi. Tezliklerdi qosiwdin relyativistlik ham
relyativistlik emes nizamlari.

132. Tezlik penen 6tilgen jol arasindagi baylanis.

133. Qatti deneler dinamikasinin tiykargi nizami. «Barliq sirtqi kishlerdin momenti

qalegen tinishliqta turgan O noqgatina salistirgandagl qozgalis mugdarinin waqit
boyinsha alingan tuwindisina ten» dep aytiliwshi qatti denelerdin dinamikasinin
tiykargl nizaminin manisin tasindiriw.

134. Prujinaga ildirilgen juktin garmonikaliq terbelisleri. Terbelislerdin izoxronhigi.
Prujinaga ildirilgen juktin potencial hdm kinetikaliq energiyalari.

135. Noqattii kenisliktegi qozgalisi. Traektoriya. Otilgen joldif shamasi.

136. Deformaciyalaniwshi deneler mexanikasi. Serpimli dene haqqindag tusinik.
Soziliwdagi kushler menen deformaciyalar.

137. Jumis ham kinetikaliq energiya. Jumis penen energiyanin 6lshem birlikleri.

138. Nyuton dinamikasinin ekinshi nizami. Kush ham massa.

139. Jiljiw deformaciyasindagi kernewler menen deformaciyalar.

140. Denelerdin noqatqa ham koésherge salistirgandagl inerciya momentlerin

esaplaw: jinishke bir tekli sterjennin perpendikulyar kdésherge salistirgandagi
inerciya momenti.

141. Berilgen kushlerdin tasirindegi denelerdin qozgalisi. Zaryadlangan
bodlekshenin bir tekli magnit maydanindagi qozgalisi.



142. Qatt1 denelerdegi kernewler menen deformaciyalar arasindagi baylanis.

143. Denelerdin noqatqa ham koésherge salistirgandagl inerciya momentlerin
esaplaw: sheksiz juqa déngelek saqiynanin (shenberdin) inerciya momenti menen
tutas cilindrdin inerciya momenti.

144. Denenin erkin emes qozgalisi. Gorizont tegisliktegi denenin shenber tarizli
traektoriya boyinsha qozgalisi. Denenin iymeygen traektoriya boyinsha qozgalisu.

145. Serpimli deformaciyanin potencial energiyasi.

146. Denelerdin nogatqa ham koésherge salistirgandagi inerciya momentlerin

esaplaw: Bir tekli tuwr1 muyeshli plastinkanin ham tuwr1 muayeshli paralelopipedtin
inerciya momenti.

147. Denenin erkin emes qozgalisi. Avtomobildin dénes koépir Gstindegi qozgalisi.

148. Suyigligtin stacionar agiwi. Ideal suyighiqtin bdlekshesi ushin dinamikanin
tiykargi nizami. p % = —gradp + pg tenlemesinin fizikaliq manisi. Gradient.

149. Denelerdin noqatqa ham kdsherge salistirgandagl inerciya momentlerin

esaplaw: jinishke bir tekli sterjennin perpendikulyar kdésherge salistirgandagi
inerciya momenti.

Maseleler

1. Velosipedlinin tezligi 24 km/saat, al qars1 esken samaldin tezligi 4 m/s. Samaldin
velosipedli menen baylanisqan esaplaw sistemasindagi tezligin tabiniz.

2. 1961-jilh 12-aprel kuni Jer juzindegi en birinshi kosmonavt Yu.A.Gagarin minip
ushgan «Vostok» kosmoslik korablinin Jer betinen en ulken qashiglasiwi1 327 km ge
ten boldi. Usinday biyikliktegi kosmonavtqa tasir etiwshi salmaq kushi Jer betindegi
salmaq kushinen qansha shamaga kishi bolgan? Ne sebepli kosmonavt korabl ishinde
salmagsizliq halinda boladi?

3. Gusenicali T-150 traktor1 18 km/saat tezlik penen qozgaladi. Gusenicanin joqargi
bolimi menen jer menen tiyisip turgan tdmengi béliminin tezlikler vektorlarinin X
ham X1 koésherlerine tusirilgen tezliklerinin proekciyalarin tabimz. X késheri Jer
menen, al X1 kdsheri traktor menen baylanisqan. Us1 kdsherlerdin ekewi de traktor
gazgalisinin bagiti menen bagitlas.

4. 5. Kosmos korabli ishindegi «salmaqsiz deneni» «salmaqgsiz shékkish» penen uriwga
bola ma? Tudsindiriniz.

5. EKki poezd bir birine qarama-qarsi1 72 km/saat ham 54 km/saat tezlikler menen jurip
kiyatir. Birinshi poezddag: passajir 6zinin qaptalinan ekinshi poezddin 14 s waqit
ishinde otip ketetuginin angargan. Ekinshi poezddin uzinligin esaplaniz.

6. 5. Ishindegi passajirdin salmagsizliq halda turiwi ushin radiusi 40 m ge ten dénes
kopir ustinen avtomobildin qanday tezlik penen qozgaliwi kerek?

7. Qayiqtin suwga salistirgandag tezligi daryanin agisinin tezliginen 2 ese artiq. Eki
punkt araligin qayiqta agis boyinsha juzip 6tkendegige qaraganda agisqa qarsi juzip
6tiw waqiti ganday shamaga ayriladi?

8. 5. Mars planetasinin radiusi 3380 km ge, al onin betindegi erkin tdsiw tezleniwi 3,86
m/s? ga ten. Us1 shamalardi paydalanip Mars planetasi ushin birinshi kosmosliq
tezlikti esaplaniz.

9. Vertolet arqaga garay 20 m/s tezlik penen uship baratir edi. Eger batis tarepten
shigisqa qaray esken samaldin tezligi 10 m/s ke ten bolsa vertolettin tezligi qanday
boladi ham onin bagiti meridian menen qanday muyesh jasaydi?



10.5. Jerdin jasalma joldasinin Jer betinen 600 km biyiklikte shenber tarizli orbita
boyinsha qozgaliw1 ushin onin tezligi menen aylaniw dawiri qanday boladi?

11. Birinshi dene bazi bir hi biyikliginen erkin tisedi. Us1 dene menen bir waqit
momentinde ekinshi bir dene h2 biyikliginen (hi1> hz) belgili bir baslangish tezlikke
iye halda erkin tuse baslaydi. Eki denenin de bir waqitta Jer betine kelip tasiwi ushin
ekinshi denenin baslangish tezliginin shamasi qanday boladi?

12.5. Eger massasi 24 t bolgan tramvay radiust 100 m bolgan aylanba boyinsha 18
km/saat tezlik penen qozgalatugin bolsa, ol relslerge gorizont bagitinda qanday kish
penen basiw jasaydi1? Eger tramvaydin qozgalis tezligi eki ese artsa sol basiw kushi
neshe ese artad1?

13. Qayiqtin suwga salistirgandagi tezligi daryanin agisinin tezliginen 11 ese artiq. Eki
punkt araligin qayiqta agis boyinsha juzip é6tkendegige qaraganda agisqa garsi juzip
otiw waqit1 ganday shamaga ayriladi?

14.5. Kdélemleri birdey bolgan polat ham qorgasin deneler birdey tezlikler menen
gozgaladi (olardin tigizliglar1 sdykes 7,8 ham 11,3 kg/m3 qa ten). Us1 denelerdin
impulslarin salistiriniz.

15. Kater daryadan juzip 6tkende daryanin agisi bagitina perpendikulyar bagitta, suw
menen baylanisqan esaplaw sistemasinda 4 m/s tezlik penen qozgaladi. Eger
daryanin eni 800 m, al darya agisinin tezligi 1 m/s bolsa agis qaterdi gansha araliqqa
181z1p alip ketedi?

16.5. Daslep tinishligta turgan massas1 2000 t bolgan poezd tezligin 36 km/saat ka
shekem arttirdi. Onin impulsi gansha shamaga 6zgergen?

17. Avtomobil 0,4 m/s? tezleniwi menen qozgalganda qansha waqit ishinde tezligin 12
km/saat tan 72 km/saat qa shekem arttiradi?

18. 5. Tezligi 0,3 m/s bolgan massasi 20 t bolgan vagon 0,2 m/s tezlikke iye hAm massasi
30 t bolgan vagondi quwip jetedi. Eger vagonlardin soqligisiwi serpimli bolmasa, olar
tasir etiskennen keyingi vagonlardin tezlikleri qanday boladi?

19.Uzinlig1 100 m bolgan taserlikti lijjali 0,3 m/s? tezleniw menen 20 sekundti Otti.
Lijashimin daslepki ham aqirgi tezliklerin esaplaniz.

20. 5. Koteriwshi kran gorizont bagitindag: uzinligi 5 m, kese-kesimi 100 sm? bolgan
polat balkani 12 m biyiklikke kéteredi. Polattin tigizlig1 7,8 kg/m3 ke ten. Koteriwshi
kran qanday paydali jumis atqargan?

21. Poezd tuserlik boyinsha kozgalganda 20 sekund wagqt ishinde 340 m jold1 jarip 6tti
ham natiyjede 19 m/s tezligine iye boldi. Poezd qanday tezleniw menen qozgalgan
ham daslepki tezligi ganday bolgan?

22.Adam massasi 2 kg bolgan deneni 3 m/s? tezleniw menen 1 m biyiklikke kotergende
ganday jumis isleydi?

23.Samolettin hawa vintinin aylanmiw jiyiligi 1500 ayn/min ham ushiw tezligi 180
km/saat. Samolet 90 km araliqt1 6tkende sol hawa vinti gansha aylanis jasaydi?

24.5. Suw ishindegi 5 m terenlikten suwdin betine shekem kélemi 0,6 m3 bolgan
gorgasin koterilgen. Omin tigizlig1 11,3 kg/m3. Qorgacindi kétergende islengen jumisti
aniglaniz.

25. Jerdin sutkaliq aylanisindagi Nokis kalasi kenligindegi Jer betinin noqatlarinin sizigh
tezligin esaplaniz. Nokis kalasinin kenligi 42,59 qa ten.

26.5. Denenin impulst 8 kg-m/s, al kinetikaliq energiyast 16 Dj shamasina ten. Usi
denenin massasi menen tezligin tabiniz.

27.Radius1 1 km bolgan aylanba boyinsha 20 m/s tezlik penen qozgaliwshi poezd ushin
orayga umtiliwshi tezleniwdi tabiniz.



28.5. Juk avtomobilinin massasi jenil avtomobildin massasinan 20 ese artiq, al juk
avtomobilinin tezligi jenil avtomobildin tezliginen 5 ese kishi. Us1 shamalardin
paydalanip avtomobillerdinn impulsleri menen kinetikaliq energiyalarin salistiriniz.

29.Quyashtin 6z qosheri doégereginde aylaniwinda onii ekvatorinda jaylasqan
noqatlardin tezligi 2000 m/s qa ten. Quyashtin 6z késheri dégeregindegi aylamw
dawirin ham evatorinda jaylasqan noqgatlarinin orayga umtiliwshi tezleniwin tabiniz.
Quyashtin radius1 6,96-108 m.

30. 5. Massas1 10 t bolgan avtomobil dvigatelin 6shirgen halda gorizontqa 4° liq qiya jol
menen jurip baratir. Avtomobil 100 m jol 6tkendegi salmaq kushinin islegen jumisin
tabiniz.

31. Eki korabl bir birinen 100 m ge gashiglaskan. Olardin har gaysisinin massasi 10 min
tonna bolsa bir birine ganday kish penen tartisadi1? Gravitaciya turaglisinin shamasi
G =6,673-10-11 m3/(kg*s?).

32.5. Eger kosmos korablinin massasi 6,6 t, orbita boyinsha tezligi 7,8 km/s bolsa usi
korabldin kinetikaliq energiyasi qanday boladi?

33. Massasi 2 t bolgan avtomobildi 0,5 m/s? tezleniw menen gattiligrt 100 kN/m bolgan
trostin jardeminde suyregen. Trostin salistirmali uzayiwin esaplanz. Suykelis
kushleri esapga alinbasin.

34.5. Pushkadan gorizontqa muyesh jasap atilgan snaryad 12 s dawaminda ushqan.
Snaryad jetken en ulken biyiklikti esaplaniz.

35. Qanday biyiklikke koterilgende kosmosliq korabldin Jerge tartiliw kishi usi korabl
Jer betinde jaylasqan waqittagi tartilis kiishinen 100 ese kishi bolad1?

36. 5. Materialliq noqattin qozgalisi x = 5 - 8t + 4t2 tefilemesi menen tariyiplenedi. Onin
massasin 2 kg ga ten dep kabil etip, qozgalis baslangannan keyingi 2 s tan songi
impulsin esaplaniz.

37.Planetalar araliq «Venera-6» korabli (avtomat stanciyasi) 1969-jildin 10-yanvar kani
Jer oriyinan shama menen 1,5-10> km qashigligta boldi. Us1 orinda stanciyanin Jerge
tartilis kushi Jer betindegige karaganda neshe ese kishi bolgan?

38. 5. Eger massasi 1,3 t bolgan «Jiguli» avtomobili orninan qozgalgannan keyingi 75 m
jold1 10 s ta jurip otse, al hawanin qarsiliq koefficienti 0,05 ke ten bolsa avtomobildin
dvigateli sol araligt1 6tkende qanday jumis atqaradi?

39.Dene 20 m/s tezlik penen vertikal bagitta ilaqtirilgan. Vertikal bagitta ¥ kdsheri
bagitlangan dep esaplangan jagday ushin y = y(t) funkciyasin jazifiz. Us1 denenin
gansha waqut ishinde 15 m biyiklikke kéteriletuginligin esaplaniz.

40. 5. Massasi1 5 kg bolgan erkin tisiwshi denenin tezligi bazi bir jold1 6tkende 2 m/s tan
10 m/s ga shekem artgan. Us1 joldag1 salmaq kushinin islegen jumisin esaplaniz.

41. Dene jipke baylangan halinda gorizontal tegislikte r = 0.4 m radiush shenber boyinsha
gozgalmaqta. Bunda jip vertikal menen o = 45% muyesh jasaydi. Denenin sizigh
gozgaliw tezligin tabiniz.

42.5.Tas gorizontga ¢ = 60° muayesh jasap atild1. Tastin baslangish kinetikaliq energiyasi
T = 20 Dj bolsa, onii qozgalis traektoriyasinin en joqargl noqatindag kinetikalig ham
potencial energiyalar1 nege ten?

43.Radiuslar1 R1 hdm Rz = 4R1 bolgan shenberler boyinsha qozgaliwshi materialliq
toshkanin aylamiw dawirleri 6z-ara ten bolsa, olardin orayga umtiliwshi tezleniwi
ushin ganday gatnas orinli?

44.5. Massasi m = 20 kg bolgan dene G = 200 N turaqli kish penen h = 10 m biyiklikke
koterildi. Juktin potencial energiyasin ham oni kéteriwde atqarilgan jumisti aniglaniz.



45. Tinish haldan ten tezleniwshi qozgalis jasawshi materialliq noqat joldin birinshi 1/9
bolimin 1 s ta 6tti. Ol joldin qalgan bélegin qansha waqitta 6tedi?

46.5. Jer betinin ekvatorda ham =609 kenlikte jaylasqan toshkalarinin orayga
umtiliwshi tezleniwlerin tabiniz?

47.Prujinaga asilgan 20 g massali dene terbelisinin maksimal potencial energiyasi 1 Dj
bolsa, denenin maksimal tezligin aniglaniz.

48.5.Uzinhg11 = 72 sm bolgan jipke baylangan juk gorizontal tegislikte aylanbaqta. Eger
aylaniw jiyiligi v = 2,25 s'1 bolsa, onda jip vertikal menen qanday muyesh jasaydi?

49.Taqtan1 tesip Otiw natiyjesinde oqtin tezligi 2 ese kemeydi. Oqtin daslepki
energiyasinin qansha bdlegi taqtani tesip 6tiwge sarp bolgan?

50. 5. Turaqh G kishi tasirinde vagon s = 5 m joldi 6tti hAm v = 4 m/s tezlikke eristi.
Eger vagonnii massast m =500 kg ham vagon ddéngeleginin relske suykelis
koefficienti u = 0,01 bolsa, kidshtin orin awistiriwda atqargan jumisin aniqlaniz.

51.Jerdin massasi Ay massasinan n = 81,6 ese ulken, olardin oraylari arasindagi qashigliq
1 = 60R;. Jer ham Ay tartisiw maydanlar1 kernewliklerinin jiyindisi nolge ten bolgan
toshka Jer orayinan qanday qashigligta jaylasadi? Bunda R;j arqali Jerdin radiusi
belgilengen.

52.5. Qiyalig muyeshi ¢ = 459, uzinlig1 1 = 2 m bolgan tegislikte m = 50 kg massali jukti
ten tezleniwshi qozgaw ushin atqarilgan jumisti aniglaniz. Suykelis koefficienti u=0.1.

53.]Jipke baylangan m massali dene vertikal tegislikte turaqh tezlik penen aylanip
gozgalmagqta. Dene traektoriyanin e tomengi ham jogargi toshkalarinan 6tiwindegi
jiptin keriliw kashlerinin ayirmasi nege ten?

54.5. v = 500 m/s tezlik penen atilgan m = 20 g massali oq massast M= 5 kg bolgan
ballastik mayatnikke qadaldi. Soqligisiwdan keyin mayatnik gansha biyiklikke
koteriledi?

55.. Jerdin radius1 Aydin radiusinin n = 3,66 ese ham Jerdin ortasha tigizlig1 Aydikinen k
= 1,66 ese ulken ekenligin bile otirip, Jer betindegi erkin tisiw tezleniwin g =10 m/s?
dep gabillap Ay betindegi erkin tusiw tezleniwin aniqlaniz.

56. 5. Qayiqta juzip baratirgan awshi miltigtan izbe-iz 5 oq atqanda qayiq toqtap qaldi.
Adam menen qayiqtin massasi 200 kg, bir oqtin massasi 20 g, al uship shigiw tezligi
800 m/s bolsa, qayiqtin qanday tezlik penen qozgalganin tabiniz.

57.72 km/saat tezlikte qozgaliwshi 300 m uzinliqtag: passajir poezdi tezligi onnan 2 ese
kishi, uzinligi bolsa 2 ese tlken bolgan juk poezdin gansha waqitta quwip 6tedi?

58.5. vi=10 m/s tezlik penen qozgaliwshi m = 100 g massali shar qozgalmay turgan M
= 800 g massali sharga soqligisti. Soghgisiwdi manlay ham absolyut serpimli dep
garap, sharlardin soghgisiwdan keyingi tezliklerin aniglaniz.

59. Aylaniwshi disktin jiyegi toshkalarinin sizigh tezligi vi = 3 m/s, al kdsherge AR = 10
sm jaqin jaylasqan toshkalarinin sizigh tezligi v2 = 2 m/s bolsa, diskanin aylamiw
jiyiligi nege ten?

60. 5. Diametri d = 2 mm bolgan simga m = 1 kg massali juk asilganda payda bolgan
mexanikaliq kernewlikti aniqlaniz.

61. Dene jipke baylangan halinda gorizontal tegislikte r = 0.4 m radiusli shefiber boyinsha
gozgalmagqta. Bunda jip vertikal menen a = 459 muyesh jasaydi. Denenin qozgahw
tezligin tabiniz.

62. 5. Simga baylangan m = 10 kg massali tas n = 2 s1 jiyilik penen gorizont bagitindag:
tegislikte suykelissiz aylanbaqta Simnif uzinligi 1 = 1 m, kese-kesimi maydani S = 2
mm? bolsa, simda payda bolgan mexanikaliq kerenewlikti aniglaniz.



63. Ay ham Jer betindegi erkin tdsiw tezleniwlerin salistiriniz. Rj=6371 km, Ra= 1737 km,
mj=5,976-10%4 kg, ma=7,35-1022 kg.

64.5. Uzinlig1 1 = 5 m, kese-kesimi maydani S = 2 mm? bolgan simga m = 5 kg massali juk
asganda 2 mm de sozildi. Sim ushin Yung modulininn shamasin aniqlaniz.

65. Tuwri s1ziqh ten tezleniwshi qozgalis jasawshi materialliq toshka toliq jold1 5 ¢
wagqitta jurip otse, sol waqittin birinshi yariminda ol joldin gansha bdlegin jurip
otken?

66.5. Uzinlig1 | = 3 m, diametri d = 2 sm bolgan polat simga (E = 200 Gpa) massasi m =
2.5:103 kg juk asilgan. Sminin kernewligi o, salistirmali &€ ham absolyut
deformaciyalar aniqlansin.

67.]er betinen 200 km biyiklikte orbita boyinsha qozgaliwshi jasalma jubaydin orayga
umtiliwshi tezleniwin tabiniz.

68.5. Uzinlig1 | = 2 m, diametri d=1 mm bolgan sim gorizontal tartilgan. Onin ortasina
massasi m = 1 kg juk asilganda onini ortasi h = 5 sm ge tdmen tdsti. Simnin YUng
modulin aniglaniz.

69. Uzinlu I = 5 m ham gorizont penen 30° muyesh payda etiwshi qiya tegislikten 1 kg
massali dene baslangish tezliksiz sirganap, en tdmengi toshkasinda 6 m/s tezlikke
eristi. Denenin stuykeliw kushine garsi islengen jumisin tabiniz. Sin 30° = 0.5, g= 10
m/s2.

70. 5. Bekkemlikleri k1 = 2 kN/m ham k2 = 3 kN/m bolgan prujinalar izbe-iz jalgangan.
Eger ekinshi prujinanin absolyut deformaciyasi x2 = 1,5 sm bolsa, birinshi prujinanin
absolyut deformaciyasi tabilsin.

71.]Jipke baylangan m massali dene vertikal tegislikte turaql tezlik penen aylanip
gozgalmaqta. Denege traektoriyanin en tomengi ham joqarg toshkalarinan oti-
windegi jiptin keriliw kashlerinin ayirmasi nege ten?

72.5. Bekkemligi k = 10 kn/m bolgan prujinaga F = 10 N kuash tusirilgen. Us1 prujinani
janede x2 = 1 sm ge qisiw ushin atqgarilgan jumist1 aniglaniz.

73.Jerden Ayga alip barilgan matematikaliq mayatniktin terbeliw dawirin aniqlaniz.
Aydagi erkin tasiw tezleniwin Jerdegiden 4 ese kishi dep esaplaniz.

74. 5. Bekkemlikleri k1 = 0.5 kN/m hdm k2= 14 kN/m bolgan eki prujina izbe-iz jalgangan.
Us1 sistemanin absolyut deformaciyast x = 3 sm boliwi ushin atgarilgan jumisti
aniglaniz.

75. Tigizhigr p = 500 kg/m3 bolgan shardin diametri 30 sm ge teni bolsa onin suwga qansha
bolegi batadi. Jane 5 sm ge batiriw ushin qansha jumis atqariw kerek.

76.5. Bekkemlikleri ki = 1.5 kN/m ham k2 = 2 kN/m bolgan prujinalard: izbe-iz ham
parallel jalgangan hallar ushin sistemanin k lar1 aniqlansin.

77.Sport yadros1 awirligl R = 2 kG. Oni gorizontqa a = 300 muyesh jasap atqanda A =
216 Dj jumis atqarilgan. YAdro gansha waqittan keyin hdm atihw orninan qanday
araligga tusedi.

78.5. Massas1t m = 10 g bolgan shar prujinasi x = 5 sm ge qisilgan pistoletten qanday
tezlik penen atilip shigad1? Prujinanin bekkemlik koefficienti k = 100 kN/m.

79. Qattiig1 0.2 N/m bolgan prujinali mayatniktin terbelis period1 27 sekundga teni boliw1
ushin prujinaga asilgan juktin massasi qansha boliwi kerek?

80. Uzinhgi | = 2 m, kese-kesimi maydani S=2 sm? bolgan polat tayaqsha (E=200 GPa) F
= 10 kN kush tasirinde sozilmaqta. Sozilgan tayaqshanin potencial energiyasi menen
onin kélemlik tig1zhig1 aniglansin.



81.Jer betinen ushqan waqitta kosmos korabli 20 m/s?2 tezleniw menen vertikal bagitta
gozgaladi. Eger korabl ishindegi kosmonavttin massasi 80 kg bolsa, onini kabinadagi
salmagin tabiniz. Ushiwshi kosmonavt qanday shamadagl artigmash jak tasiwdi
sezedi?

82. Uzinlig1 2 m, massas1 100 kg bolgan jer betinde jatkan bir tekli sterjendi vertikal (tik)
halda qoyiw ushin ganday mugdardagi jumis islew kerek?

83. Terenligi 10 m bolgan qudigtan massas1 10 kg suw1 bar shelekti har metri 400 g
massaga iye tros penen tartip shigariw ushin islengen jumistin shamasin esaplaniz.

84. Oqtin baslangish tezligi 600 m/s, onin massasi 10 g. Eger traektoriyanin en joqargi
noqgatinda oqtin kinetikaliq energiyasi 450 Dj ga teni bolsa, onda oq miltigtin titesinen
(stvolinan) gorizontqa ganday muyesh penen atilgan?

85. Daryanin agisinin tezligi v = 3 km/saat, al suwga salistirgandagi kemenin tezligi v; =
6 km/saat. Daryan jagaga salistirganda perpendikulyar bagitta juzip o6tiwi ushin
keme jagisqa salistirganda qanday muyesh penen juziwi kerek?

86. Massas1 m bolgan denenin 6tken jolinin waqitka garezligi s = A cos wt formulasi
menen berilgen. Bul anlatpadagi A menen w shamalar1 turaqlh shamalar. Kushtin
wagqit boyinsha 6zgeriw nizamin jaziniz.

87.Samaldin tezligi v; = 11 m/s bolganda jamgirdin tamshisi jerge vertikal bagitqa
salistirganda a = 30 gradusliq muyesh penen kelip tusedi. Samaldih qanday v,
tezliginde suw tamshisi f = 30 gradusliq miyesh penen jer betine kelip tasedi?

88. Jipke massas1 m = 500 g bolgan juk ildirilgen. Eger jugi bar jipti 2 m/s? tezleniw
menen koterse ham 2 m/s? tezleniw menen tusirse jipke tusirilgen keriw kushinin
shamalar1 ganday boladi1?

89.Eki avtomobil bir putktten bir waqitta jolga shiqti. Olar bir bagitta tuwr siziq
boyinsha qozgaladi. Olar tarepinen basip o6tilgen joldin waqitqa garezligi s; = At +
Bt? ham s, = Ct+ Dt? + Ht®> tenlemeleri menen berilgen. Avtomobillerdin
salistirmali tezligin tabiniz.

90. Gorizontqa a = 30° quyaliqtag: tegislik boyinsha dene sirganap baratir. Suykelis
koefficienti f = 0,15. Sirganaw baslangannan eki sekund 6tkennen keyingi denenin
tezligin aniqlaniz.

91. Velosipedshi 6tken jolinin birinshi yarimin v; = 16 km/saat, al joldin ekinshi yarimin
v, = 12 km/saat tezlik penen 6tti. Velosiped aydawshinin ortasha tezligin aniqlaniz.

92. Qiya tegislikte (a = 20°) massasi m = 10 kg bolgan denege gorizont bagitindag1 F =
8 kg bolgan kush tasir etedi (tomendegi siwrette keltirilgen). Siykelisti esapqa almay
minalardi aniglaniz: 1) denenin tezleniwin, 2) dene tarepinen tegislikke tusiriletugin
kushtin manisin.

93. Daslepki tezligi nolge ten bolgan dene biyikligi h = 1 km biyiklikten qulap tusedi.
Hawanin garsiligin esapga almay denenin birinshi sekundta ham en aqirgi sekundta
gansha araligti 6tkenligin esaplaniz.

94. Massast M = 150 kg ham uzinlig1 [ = 2,8 m bolgan qayiq toqtap turgan suwda
gozgalissiz tur. Massast m = 90 kg bolgan baligsh1 qayiqtin tumsiginan qayiqtin
aqirina 6tedi. Hawanin garsiligin esapqa almaganda qayiq qansha araliqqa jilisqan?



95. Daslepki tezligi nolge ten bolgan dene biyikligi h = 1 km biyiklikten qulap tdsedi.
Hawanin garsiligin esapqa almay denenin daslepki 10 metrdi ham en aqirg1 10 metrdi
qansha wagqutta 6tkenligin esaplaniz.

96. Massasim = 5 kg bolgan deneni a = 2 m/s? tezleniw menen joqari kdteredi. Birinshi
bes sekund ishinde islengen jumistin mugdarin tabiniz.

97. Dene v, = 15 m/s tezlik penen gorizontqga a = 30° muyesh penen 1ilagtirilgan.
Hawanin qarsiligin esapqa almay mina shamalardi aniqlaniz: denenin koteriliw
biyikligi h t1, gorizont bagitindag1 ushiwdin uzaqligl s ti hAm onin ushiw wagqitin
aniqlaniz.

98. Baz1 bir biyiklikten qulap tisken dene Jerdin betine kelip jetkende p = 100kg - m/s
ham T = 500 j kinetikaliq energiyaga iye boldi. Denenin qanday biyiklikten qulap
tuskenligin ham onin massasin aniglaw kerek.

99. Eger tezleniw moduli boyinsha turaqli bolip 6zgerissiz qalatugin bolsa tezlik
vektorinin bagit1 6zgeriske ushiray ala ma? Aniqlaniz.

100. Dene vertikal bagitta vy, = 20 m/s tezlik penen ilaqtirilgan. Qanday biyiklikte
onin kinetikaliq energiyasinin potencial energiyaga teni bolatuginlhigin aniqlaniz.



